LABORATOR 13

1. Funcţii cu număr variabil de parametri
Cu ajutorul formei LISP DEFUN se pot defini funcţii cu număr variabil de parametri. Parametrii opţionali nu trebuie specificaţi în momentul definirii funcţiei, ci se va specifica doar unul din cuvintele rezervate &OPTIONAL, &KEY sau &REST şi o variabilă care se leagă la lista de parametri opţionali.

 (DEFUN <NUME-FCT>  (<LISTA_PARAM_OBLIGATORII> [&OPTIONAL {<VAR> | [<DEFAULT-VALUE> [<SVAR>]]}*] [&REST <LISTA2>] [&OPTIONAL {<VAR>| (<KEYWORD> <VAR> ) | [<DEFAULT-VALUE> [<SVAR>]]}*) 

<FORM>*

)

1.1 Exemple
1. Exemplu de funcţie cu doi parametri obligatorii şi doi opţionali:
(DEFUN EXEMPLU-FUNCTIE-1 (a b &OPTIONAL c d) (LIST a b c d))
Testaţi:


(EXEMPLU-FUNCTIE-1 2 3)


(EXEMPLU-FUNCTIE-1 2 3 4)
2. Exemplu de funcţie cu un singur parametru obligatoriu şi doi parametri opţionali cu valori implicite:

(DEFUN EXEMPLU-FUNCTIE-2 (a &OPTIONAL (b 0) (c 0)) (LIST a b c))
Testaţi:
(EXEMPLU-FUNCTIE-2 1)

(EXEMPLU-FUNCTIE-2 1 2)

(EXEMPLU-FUNCTIE-2 1 2 3)
3. Exemplu de funcţie cu doi parametri obligatorii în care se verifică dacă un parametru opţional a fost trimis de utilizator:

(DEFUN EXEMPLU-FUNCTIE-3 (a b &OPTIONAL (c 3 c-supplied-p))
  (IF c-supplied-p


(FORMAT T "Parametrul a fost trimis de utilizator~%")  


(FORMAT T "Parametrul initializat cu valoarea implicita~%")  

  )
  (LIST a b c)

)
Testaţi:
(EXEMPLU-FUNCTIE-3 1 2)

(EXEMPLU-FUNCTIE-3 1 2 3)
4. Exemplu de folosire a cuvântului cheie REST:

(DEFUN PLUS (&REST numbers)

(FORMAT T "Functia a fost apelata cu ~D parametri.~%" (LENGTH numbers))  
)

Testaţi:
(PLUS)

(PLUS 1 2 3)
1.2 Exerciţii
1. Să se scrie funcţia ARIA cu doi parametri obligatorii şi unul opţional. Dacă se vor primi doar doi parametri se va calcula aria unui triunghi dreptunghic dat prin lungimea catetelor, dacă se vor primi trei parametri se va calcula aria unui triunghi oarecare dat prin lungimile laturilor, folosind formula lui Heron.

2. Să se scrie funcţia PUTERE, care permite calcularea lui XN. Dacă N nu este specificat, atunci se consideră implicit 1.

3. Să se modifice funcţia PLUS astfel încât să calculeze suma tuturor numerelor primite ca şi argument.
2. Macrouri
Macrourile sunt definite ca şi funcţiile, dar, spre deosebire de funcţii, macrourile nu îşi evalueaza argumentele. 

Macrourile sunt definite cu DEFMACRO, a carei sintaxa este similara cu DEFUN.

DEFMACRO NUME LAMBDA-LIST [[ {DECLARATIE}* | DOC-STRING ]] {FORME}*

unde,

NUME: simbol ce reprezintă numele macroului ce este definit. NUME este returnat ca valoare a formei DEFMACRO;

LAMBDA-LIST: similar cu o lista de tip lambda;

FORME: constituie corpul macroului.

DOC-STRING: opţional, se poate specifica un şir documentatie, ce va fi atasat la NUME. 

2.1 Exemple:

1. Folosirea unui macro pentru a afişa numerele prime dintr-un interval:

(DEFUN ESTE-PRIM (numar)

(WHEN (> numar 1)

(LOOP FOR fac FROM 2 to (ISQRT numar) NEVER (ZEROP (MOD numar fac)))

)

)
(DEFUN URMATORUL-PRIM (numar)
  (LOOP FOR n FROM numar WHEN (ESTE-PRIM n) return n)

)
(DEFMACRO AFISEAZA-PRIME (var-si-interval &REST corp)

(LET 



(



(var (FIRST var-si-interval))



(start (SECOND var-si-interval))



(sfarsit (THIRD var-si-interval))


)

`(do ((,var (URMATORUL-PRIM ,start) (URMATORUL-PRIM (1+ ,var))))



 ((> ,var , sfarsit))


   ,@corp)

)

)
Testaţi:
(AFISEAZA-PRIME (p 0 19))

(AFISEAZA-PRIME (p 0 19) (FORMAT T "~d " p))
Exerciţii:
1. Explicaţi rezultatele celor două apeluri precedente.

2. Scrieţi macroul care afişează numerele dintr-un interval dat folosind doar doi parametri.
Tablouri. Exerciţii:
1. Să se scrie o funcţie care permite citirea elementelor unui tablou, cu meniu.

2. Să se scrie o funcţie care permite afişarea elementelor unui tablou, cu meniu.
3. Folosind tablouri, creati o funcţie FUNC-AFISEAZA-PRIME care să întoarcă tabloul cu numerele prime din intervalul dat ca şi intrare, cu meniu. 

Structuri 
Structurile LISP sunt similare structurilor din C.

În LISP, structurile se definesc prin intermediul macroului DEFSTRUCT, ce are sintaxa generala:

(DEFSTRUCT <NUME> {<OPTIUNI>}* {<SLOT>}*)

Unde:

NUME: numele structurii

OPTIUNI: opţional, se pot preciza şi o serie de opţiuni. Opţiunile posibile sunt:

INCLUDE: care permite includerea unor structuri deja existente

TYPE: prin care se precizează o descriere a tipului respectiv.

CONSTRUCTOR: permite precizarea unui nume special pentru constructor (funcţia ce permite crearea unei instanţe). În cazul în care aceasta optiune nu este precizată, atunci se va genera automat constructorul MAKE-NUME.

SLOT: argumente ce sunt similare câmpurilor dintr-o structura C. Sintaxa generală este:

(<NUME-SLOT> [<DEFAULT-INIT> {<SLOT-OPTION-NAME> <SLOT-OPTION-VALUE>}*])

Unde:

NUME-SLOT: este un simbol ce identifică un slot în cadrul structurii.

DEFAULT-INIT: forma ce este evaluata de fiecare dată când este construita o structură, pentru a iniţializa slot-ul. Nu este precizată nici o valoare iniţială implicită.

SLOT-OPTION-NAME şi SLOT-OPTION-VALUE: opţiunile posibile şi valorile asociate:

READ-ONLY: ce poate lua valoarea T (pentru cazul în care valoarea slot-ului nu poate fi modificată) sau NIL (dacă slot-ul poate fi modificat).

TYPE: primeşte ca valoare un tip predefinit (INTEGER, NUMERIC, LIST, etc.)

Exemple:

1. Structura PERSOANA:
(DEFSTRUCT persoana nume varsta sex)

(SETQ persoana-1 (MAKE-PERSOANA :nume "David" :sex 'masculin))

(SETQ persoana-2 (MAKE-PERSOANA :nume "Maria" :varsta 21 :sex 'feminin))

(SETQ persoana-3 (COPY-PERSOANA persoana-1))
2. Structura PERSOANA modificată:

(DEFSTRUCT PERSOANA


(nume nil :READ-ONLY T)

varsta


(sex 'necunoscut)
 )

(SETQ persoana-1 (MAKE-PERSOANA :nume "David"))

(SETQ persoana-2 (MAKE-PERSOANA :nume "Maria" :varsta 21 :sex 'feminin))
Temă:
1. Implementaţi o aplicaţie LISP cu meniu, care să poată gestiona rezultatele examenului de la disciplina IA folosind:

· cel puţin o funcţie cu număr variabil de parametri;

· cel puţin un macro LISP;

· tablouri şi structuri.

Aplicaţia trebuie să permită:

· introducerea studenţilor şi a notelor acestora de la tastatură;

· afişarea rezultatelor tuturor studenţilor;

· afişarea studenţilor promovaţi;

· salvarea datelor într-un fişier text;

· încărcarea datelor dintr-un fişier text;

· afişarea numelui şi prenumelui autorului programului;

· ieşirea din aplicaţie.
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