Obiective si organizare

Acest paragraf prezinta teza, capitol cu capitol in dinamica
abordarii aspectelor cercetate.

Capitolul I realizeaza o luare de contact cu problematica
abordata, cu stadiul actual al preocuparilor la nivel international,
specificand si prezentand, in rezumat, capitol cu capitol, dinamica
abordarii aspectelor cercetate.

Capitolul II isi propune solutionarea problemei majore; cea a
acoperirii suprafetelor planare fara restrictii sau a elaborari diagramelor
de croire, cu o abordare ampla si graduala a intregii palete de aspecte ce
se impun a fi tratate.

Capitolul reprezinta in intregime, contributia personala a
autorului. Verificarea corectitudinii, analiza complexitatii si testarea pe
seturi acoperitoare de date a reprezentat principala preocupare. In
acelasi timp, s-a realizat validarea algoritmilor propusi prin intermediul
rezultatelor analitice, numerice si experimentale din literatura de
specialitate si prin studii comparative cu algoritmi consacrati.

Dupa o prealabila formulare matematica a problemei, sunt
analizate si se contureaza doua strategii de abordare: o strategie
generativa, numita Context-Senzitiv, bazata pe gramatici dependente de
context, care conduce la o acoperire optima a suprafetelor planare si o
strategie numita Optim lexicografic, care genereaza intr-un timp scurt o
solutie apropiata de optim.

Algoritmul elaborat pe baza metodei Context-Senzitiv, are
dezavantajul complexitatii, dar acesta devine evident la loturi cu peste
15 tipuri de forme, caz desul de rar intalnit in practica. Acest algoritm
genereaza, fara echivoc, intr-un timp rezonabil, toate solutiile optime de
acoperire a suprafetelor planare, insa nu toate aceste solutii, numite
diagrame de croire, sunt decupabile.

O preocupare importanta a fost cea a reducerii complexitatii
algoritmului de tip Context-Senzitiv. Acest deziderat a fost posibil de
atins prin reducerea spatiului formelor.



Capitolul III abordeaza problema decupabilitatii diagramelor de
croire, care a condus, in capitolul anterior la ideea generarii unor
diagrame, care chiar daca nu sunt optime, sunt intotdeauna decupabile.

Restrictiile tehnologice de croire au impus, pe langa problema
decupabilitatii si cea a echilibrarii la croire a portiunilor de suprafata.
Unei diagrame de croire i s-a asociat un arbore binar de croire.
Parcurgerea acestuia in d-preordine a permis stabilirea unei succesiuni
a taieturilor.

Diagramelor de croire generate prin strategia Context-Senzitiv 1i s-
a asociat un graf, care a permis generarea grafului de precedenta al
taieturilor. Prin sortarea topologica a grafului de precedenta al
taieturilor se poate decide decupabilitatea diagramei de croire.

O imbunatatire a algoritmului de sortare topologica, a permis
obtinerea unei succesiuni a taieturilor, in conditii de decupabilitate,
care sa echilibreze suprafetele decupate la fiecare pas al operatiei de
croire.

Capitolul IV vizeazd bazele teoretice ale detectabilitatii
componentelor unei imagini, cu aplicabilitate imediata in localizarea
portiunilor defecte de pe suprafetele lemnoase.

Sunt analizate transformarile liniare ale contrastului (binarizarea)
si neliniare (compandarea si expandarea sau chiar negativarea).

In acelasi timp, s-au avut in vedere si tehnicile de contrastare
bazate pe histograma imaginii.

In acest capitol se pune cu precidere in evidentd eficienta
operatiilor de contrastare, ca transformari premergatoare detectarii si
localizarii defectelor pe suprafetele planare cu restrictii.

Operatiile de detectare si localizare a defectelor pe suprafetele
lemnoase recurg la tehnicile de segmentare a imaginilor, care realizeaza
o descompunere a imaginii in componente; regiuni ce satisfac anumite
criterii de uniformitate.

A fost analizatd segmentarea orientata pe regiuni si bazata pe
histograma. Dintre tehnicile de segmentare s-au analizat: metoda
Bhattacharyya de determinarea automata a pragurilor si metoda de
segmentare cu prag optim.

Au fost identificate inconvenientele acestor metode si s-au stabilit
proceduri care sa actioneze in directia reducerii lor.

In finalul capitolului sunt analizate tehnici de segmentare bazate
pe histograma si se concluzioneaza ca acestea ar putea reprezenta o
solutie pentru detectarea si localizarea defectelor, chiar daca nu pot
garanta conditia de conexitate a regiunilor, ceruta in definitia
segmentarii. O metoda care respecta toate conditiile impuse de definitia



matematica a segmentarii, este cresterea regiunilor. A fost analizata
posibilitatea fuziunii regiunilor in contextul localizarii defectelor.

Contributia autorului se limiteaza la analiza comparativa si
ilustrarea pe mostre de material lemnos, a transformarilor imaginilor
care conduc la eficientizarea algoritmilor de detectare si localizare a
defectelor pe suprafetele planare cu restrictii.

Capitolul V analizeaza posibilitatea detectarii si localizarii
defectelor fara segmentare. Dilema segmentarii sau a nesegmentarii este
elementul central al acestui capitol. Ambele metode prezinta deopotriva
avantaje si dezavantaje, dar s-a observat ca cele doua metode se pot
completa reciproc. Asa a aparut ideea unei cai de mijloc, o modalitate de
abordare care sa combine cele doua metode, sa preia elementele
avantajoase si sa evite aspectele lor contestate.

Utilizarea combinata a celor doua metode permite delimitarea
unor zone cu posibile defecte printr-un efort de calcul redus in
comparatie cu cel presupus de aplicarea metodelor de segmentare
pentru intreaga scena.

In finalul capitolului este construit un model de clasificator bazat
pe un set prestabilit de forme, numite prototipuri, dispuse intr-o baza de
date, organizata ca o harta de clasificare si care poate fi adaptata la
particularitatile scenei.

Algoritmii de construire si aplicare a clasificatorului, inclusiv
algoritmul de sortare in plan, reprezinta contributii ale autorului.

Capitolul VI abordeaza problematica acoperirii suprafetelor
planare cu restrictii. Generarea diagramelor de croire pe suprafete de
material lemnos masiv, presupune detectarea, localizarea si evitarea la
plasarea formelor, a zonelor cu defecte.

O prima strategie de abordare presupune adaptarea algoritmului
de tip Context-Senzitiv prezentat in capitolul II.

Complexitatea algoritmului de plasare pe suprafata este puternic
influentata de complexitatea algoritmului de verificare a plasarii unei
forme intr-un punct din sistem. Reducerea complexitatii algoritmului a
constituit obiectul unei importante analize.

Si in acest caz, problema decupabilitatii diagramelor de croire a
impus si alte modalitati de abordare. Printre acestea se remarca
strategia zonelor de arie maxima, fara defecte si strategia zonelor de
aderenta optima, contributii importante ale autorului la solutionarea
problemei acoperirii suprafetelor planare cu restrictii.

Ultimul capitol prezinta concluzii si perspective de dezvoltarea
cercetarilor efectuate in cadrul acestei teze.



Se remarca, ca o posibila directie de extindere a cercetarilor,
trecerea de la acoperirea optimala a suprafetelor planare cu forme
dreptunghiulare, la ocuparea optimala a volumelor cu forme
paralelipipedice. Astfel de algoritmi isi pot gasi aplicabilitatea in
domeniul transporturilor, prin optimizarea incarcarii mijloacelor de
transport sau a optimizarii ambalarii produselor, cu aplicatii in cele mai
diverse domenii de activitate.

Ansamblul de anexe cuprinde Lista de figuri, Lista de tabele si
Lista de algoritmi. Aceasta din urma evidentiaza algoritmii care
reprezinta contributia autorului sau cei care au constituit obiectul
analizei complexitatii sau a unor studii comparative.

Lucrarea se incheie cu o prezentare a resurselor bibliografice la
care s-a recurs pe durata elaborarii tezei.

Bibliografia cuprinde un numar de 133 referinte, clasice si
moderne, care acopera intreaga problematica a tezei. Dintre acestea 8
sunt lucrari ale autorului, iar 34 sunt legaturi la pagini WEB.



