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Modelul industrial (CRISP-DM)

Succesiune de pasi, parcursi intr-o
maniera interactiva si iterativa

1. analiza scopurilor declarate
de utilizatorul final si

primirea tuturor cunostintelor
anterioare necesare.

2. datele tinta sunt pregatite si
curatate de tot ceea ce inseamna
zgomote sau valori izolate.

Intelegerea

Intelegerea

afacerii datelor

\ 4
Pregatirea datelor

Dezvoltarea T l
\ Modelarea

Evaluarea modelelor

3. se gaseste caracteristica utila
pentru reprezentarea datelor,
functie de obiectivul sarcinii de
descoperire.

<—

4. se alege si se aplica un anumit algoritm de explorare a datelor in scopul de a prezice
valorile viitoare ale variabilelor de interes sau de a gasi tiparele din date, interpretabile de

factorul uman..
5. tiparele sunt interpretate si evaluate cu ajutorul unor instrumente specializate, cum ar

fi cele de vizualizare. 5



Atribute, multimi de date si1
modalitati de stocare

* La nivel elementar o singura unitate de informatie
este o valoare a unei caracteristici (atribut)

— Fiecare caracteristica poate lua un numar de valori
distincte
e Obiectele — descrise prin seturi de caracteristici
(features) sunt reprezentate sub forma unor
mullimi de date care sunt memorate in fiSiere flat,
baze de date sau depozite de date (data warehouse)



Valori, caracteristici S1 obiecte
1. Valon

» In data mining se lucreaza cu doua tipuri de valori
— numerice (numere reale, intregi, numere prime, etc...)

— descriptive (stmbolice, categoriale) — se refera la
concepte calitative (culori, dimensiuni...)
e impart instantele in diferite categorii
— barbat, femeie
— fumator, nefumator
— casatorit/necasatorit/vaduv/divortat.....
— hipertensiv/hipotensiv

e Uneor1 datele numerice pot f1 tratate ca date
categoriale

— EX. numarul de maSini detinute impart persoanele
respective in categoriile corespunzatoare



Valori, caracteristici si1 obiecte
2. Caracteristici (atribute)

e Sunt descrise de un set de valori corespunzatoare

— Functlie de tipul acestor valori pot fi
e Discrete

e Continui

e NOTA: cunoasSterea tipului valorilor are importanta
practica
— Sunt metode de preprocesare a datelor sau de data mining
aplicabile numai datelor descrise prin valori discrete.

e => este necesar sa se realizeze inaintea acestor etape un proces de
discretizare pentru a transforma valorile continui in valori discrete



Valori, caracteristici Si obiecte
3. Obiecte

e Entitali descrise prin una sau

mai multe caracteristici — Catactaristiea.
; : g i Mume: Damiela Ihescu — simbolica nominala
i 1nreglstrar1, exemple, cazurl... Sex femeie - simbolica binara (multimea
= : . Varsta: 31— valorilor: femeite/barbat)
) Daca un ObleCt este descr 1S T numerica, discreta ordinala
prin’ TA: 120.0 numerica continua
; Colesterol 1n mgfdl: 220 numerica continua
— mai multe caracteristici — date MNumar copii: 3 —————— numerica discreta nominala

multivariate

— 0 singura caracteristica — date
univariate

e Manipularea diferitelor tipuri de caracteristici Si valori — problema importanta
in data mining

— => orice operatie asupra mai multor obiecte (compararea caracteristicilor, calculul
distantelor etc.) trebuie atent analizata Si proiectata



Mullimi de date

e grupeaza obiectele descrise prin aceleaSi caracteristici

e multe instrumente de data mining considera mullimile de
date organizate ca fiSiere flat in format tabelar cu lini1 si
coloane

— Liniile -> obiecte
— Coloanele -> caracteristici
e => un fiSier (text) ce contine un masiv de date bidimensional

— Este generat din date stocate in alte formate mai complexe: baze de
date sau foi de calcul tabelar

MHutne Varsta SE Ta  Data colesterol  Dhata tnasuratii
tnasuraril TA

[on Popescou 67 bathat 120 050372005 il il

Inna Filip 34 ferneie 130 0%/05%52005% 332 05/2172005%

Ivlagda Ion 43 Femeie 115 01/0352007 il Ml

Dan Dnmitrin 55 barbat 120 0&/0272006 405 09/0972007




Modalitali de stocare a datelor

Metodele de data mining pot fi aplicate unui numar mare de formate
de date
—  baze de date
— depozite de date
—  WWW
— sisteme avansate de baze da date:
e Baze de date orientate obiect sau baze de date obiect-relationale
e Baze de date tranzactlionale, spatiale, temporale text sau multimedia
Motive pentru folosirea sistemelor specializate:

1. Multimea de date nu poate fi incarcata odata in intregime In memoria
sistemului utilizat pentru data mining => un sistem de gestiunea datelor
poate fi utilizat pentru extragerea datelor

2. Metodele de data mining pot necesita numai anumite subseturi de date
=> un SGBD poate accesa eficient datele necesare

3. Datele pot fi adaugate sau actualizate dinamic, de cele mai multe ori de
persoane diferite din locatii diferite => un SGBD poate gestiona
actualizarile concurente si poate oferi facilitli de recuperare in caz de
defect

4. Fisierele flat pot contine parti importante de informatie redundanta, care
pot fi evitate prin stocarea datelor in baze de date



Modalitati de stocare a datelor: baze
de date

e SGBD-urile ofera numeroase servicii utile in data mining

— abilitatea de a:
e defini structura datelor,
e de a stoca datele si de a le accesa concurent,
e de a asigura securitatea si consistenta datelor

e (Cel mai comun tip de SGBD-uri intalnite — SGBD
relationale

— Caracteristica importanta — existenta SQL care poate furniza:

 acces eficient la portiuni ale bazei de date

— Ex.: se pot extrage informatii referitoare la analizele efectuate intr-un
interval de timp => lista tuturor pacientilor testati — mult mai simplu
decat in cazul unui fiSier flat

e posibilitatea de agregare a datelor

— Ex.: cate analize de un anumit tip au fost efectuate intr-un anumit
interval



Ex. baza de date relationala continand aceleasi
date ca fisierul flat

Tabelul Pacienti

CPac Futne DD SERL

1 [on Popescu ddnl barbat
2 Inna Filip ddni femele
3 Iiagda lon ddn3 femeie
4 Dran Durnidtriu ddnd hatrhat
Tabelal Analize

LA Dretnatrire

1 Tensiune arteriala

2 Colesterol

Tabelul Inwestigatii

CPac I An Drata Waloare

1 | 0&/05200% 120

2 1 0&/052005% 130

2 2 0s/052005 332

3 1 a1/032007 115

4 1 Q&am2206 120

4 2 Q9092007 405
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Modalitati de stocare a datelor:
depozite de date

Scenariu; exista mai multe clinici, in locatii diferite apartinand
aceleiaSi companii
— baza de date — asigura posibilitatea analizei datelor dintr-o anumita clinica
— analiza datelor din toate clinicile — complicata in SGBD

=> mai potrivita utilizarea unui depozit de date (Data
Warehouse)

— Principal scop — furnizarea datelor pentru analize:

e Datele sunt organizate pe subiecte de interes pentru useri (pacienti, tipuri de
teste, diagnostic...)

e Permite analize din perspectiva istorica
— Utilizeaza o structura multidimensionala sub forma unui cub de date

e OLAP - apeleaza la cunostinte fundamentale din domeniu pentru a prezenta
datele la diferite niveluri de abstractizare

— Principalele operatii: roll-up si drill- down
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Modalitati avansate de stocare a datelor

e Au aparut noi tipuri de date;
— date tranzactionale

— date spatiale
— hypertext (HTML, XML)

— date multimedia (combinatii de text, imagini,
inregistrari video si audio)

— date temporale

— => sunt necesare baze de date specializate care
utilizeaza structuri de date si metode eficiente de
manipulare a acestor structuri complexe de date

e Provocarea — lucrul cu:
— obiecte de dimensiuni variabile,
— cu date structurate si semistructurate,
— text nestructurat de dimensiuni variabile,
— formate de date multimedia
— volume foarte mari de date
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Baze de date orientate obiect

e Se bazeaza pe paradigma programarii orientate obiect

— Trateaza fiecare entitate stocata ca pe un obiect care incapsuleaza:
» Un set de variabile prin care este descris
» Un set de mesaje utilizate pentru a comunica cu alte obiecte
e Un set de metode care contin cod ce implementeaza mesajele
— Exemplu:
 obiectul — pacientul
e Variabile: nume, adresa, sex...
» Metode: cod ce poate implementa mesaje precum’ Sa se gaseasca
valorile anumitor analize la anumite momente de timp”.
e Elementul cheie — abilitatea de a grupa obiectele similare
sau identice in clase, care, la randul lor, pot f1 organizate in
lerarhii
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Baze de date obiect-relationale

e Sunt construite pe modelul de date obiect-
relational

— O baza de date relationala extinsa prin
furnizarea unui set de tipurt complexe de date
ce permit manipularea obiectelor complexe

e => necesitatea utilizarii unui limbaj de interogare
specializat, capabil sa regaseasca date complexe din
baze de date
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Baze de date tranzactionale

Sunt stocate in fiSiere flat si constau in inregistrari care reprezinta tranzactii

— Structura unei tranzactii include un identificator unic Si o multime de itemi
(articole)

Ex. — inregistrarea cumparaturilor dintr-un magazin

Eventualele informatii aditionale sunt stocate in fisiere separate si pot
include: numele clientului, numele casierului, data tranzactiei, magazinul, etc.
Diferentele dintre b.d. relationale si b.d. tranzactionale:

— b.d.t. memoreaza o multime de articole si nu o multime de valori ale unor
caracteristici interconectate

— b.d.t. memoreaza informatii relativ la prezenta/absenta unui item in timp ce b.d.r.
memoreaza date despre valorile caracteristicilor pe care le poseda un item
(exemplu, entitate)

Ex. O b.d.t. memoreaza numele analizelor efectuate, ca itemi

— daca fiecare tranzactie reprezinta o singura vizita la clinica a unui pacient se pot
determina ce analize se efectueaza frecvent imreuna

e pe baza acestor rezultate se poate adapta practica medicala
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Baze de date spatiale

e Sunt proiectate sa gestioneze date cu caracter
spatial:
— harti geografice
— 1magini de la sateliti
— 1magini medicale
— Datele spatiale se pot reprezenta in 2 modurt:
 in format raster — harti de pixeli n-dimensionale

 in format vectorial — toate obiectele sunt reprezentate ca
obiecte geometrice simple (linii, triunghiuri, poligoane) si se
foloseste geometria vectoriala pentru a calcula relatiile dintre
obiecte

e Permit userului sa obtina informati referitoare la
datele stocate

— Ex. daca pacientii care locuiesc intr-o anumita
vecinatate sunt mail expusi unor riscuri
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Baze de date temporale

e “baze de date seri1 de timp”’ — stocheaza date legate de
diferite momente in timp

— extind bazele de date relalionale pentru a manipula
caracteristica timp

— atributele temporale pot f1 definite utilizand marci de timp
pentru diferite notiuni, precum zile si luni, ore si minute, zile
ale saptamanii, etc

— baza de date pastreaza caracteristicile prin stocarea
secventelor valorilor acestora care se modifica in timp

» Difere de o baza de date relationala care memoreaza cele mai recente
valori ale unor caracteristici

e Permit userului sa gaseasca tipare in date, care, de cele mai multe ori,
evidentiza tendinte de schimbare

e Ex. Se poate urmari daca TA are tendinte crescatoare sau
descrescatoare odata cu inaintarea in varsta a unui pacient sau a unui
grup cu caracteristici similare (colesterol marit)
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Baze de date multimedia

e permit stocarea, regasirea si manipularea
imaginilor s1 inregistrarilor audio sau video

e datorita dimensiunilor foarte mari ale
surselor de date este necesar sa se utilizeze
medi de stocare specializate si tehnici de
cautare specifice
— EX. Gasirea relatiilor intre inregistrarea video

cu miscarile inimii s1 inregistrarea batailor
inimil
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Relatia dintre valori, caracteristici, obiecte
multimi de date s1 modalitati de stocare

Valori
Mumerice: 0,1, 521, -23

Descriptive: da, nu, normal, alb. .

b

Caracteristici :

; : Obiecte
sex: valori £{barbat, femeie}
tensiune arteriala: valori £[0,250]
numar copit: valeri € {0,1,2,3.4}

| |
L

MMultimi de date {fisier flat)
Odhiecte | caracterisfici si valori:
Pacient 1 : barbat, 117.0
Pacient 2 femeie, 1200, 2
Pacient 3 femeie 1020, 1

Multimea pacientilor

i ]
»| Baza de date o,
Spital 1 [ P
= —
e ~ .
L | Bazade date " Depozit de
Spital 2 | date

. Baza de dsge e -
Spital 3




